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Abstract 

The panel fastener is to be used in the fixing of trim or cover panels to structures e.g. car bodies. It 

consists of the panel (4) with integral clip (1) and the structure mounted bolt (2). 

The clip is attached by pushing the sides (3a t 3b) over the bolt head (7). It is only removable by then 

breaking the sides if pulled in one direction (20). To remove intact the clip must be pushed over ring 

(16). This can slide along a shaft (22). The clips can then be withdrawn over a lip (17) and the bolt 

head. 
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(g> Einrichtung zur verdeckten Befestigung eines flachigen Verkleidungsteiles 

(g) Eine Befestigungseinrichtung zur verdeckten Befestigung 
. von flachigen Verkleidurigsteilen (4), beispielsweise an Ka- 
rosserieteilen oder motorfesten Komponenten, besteht aus 
einer am Verkleidungstei! (4) angeordneten Schnappeinrich- 
tung (1) und einem Befestigungselement (2). In Belastungs- 
richtung (20) ist die Schnappeinrichtung (1) formschlussig 
mit dem Befestigungselement (2) verbunden und nicht ohne 
Zerstorung losbar. Wird das Verkleidungstei! (4) entgegen 
der Belastungsrichtung (20) bewegt, wobei die Schnappein- 
richtung (1) auf ein Offnungsteil (16) aufgeschoben wird, so 
kann das Verkleidungsteil (4) anschlie&end in der ursprungli- 
chen Belastungsrichtung (20) vom Befestigungselement (2) 
gelost werden. Dies wird durch das Offnungsteil (16) 
bewirkt, das von der Schnappeinrichtung (1) mitgenommen 
wird und die Schnappeinrichtung (1) soweit aufspreizt, daB 
sie uber die Verdickung (7) des Befestigungselementes (2) 
m hinweggefuhrt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
verdeckten Befestigung eines flachigen Verkleidungs- 
teils an einem Trager nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Verkleidungsteile werden z. B. im Innenraum von 
Kraftfahrzeugen verwendet, urn aus optischen Griinden 
und zur Gerauschdammung Innenblechflachen abzu- 
decken. Da in vielen Fallen ein Abnehmen der Verklei- 
dungsteile erforderlich ist, miissen die zur Befestigung 
der Verkleidungsteile an den Tragerstrukturen verwen- 
deten Befestigungseinrichtungen so gestaltet sein, daB 
ein Losen der Verkleidungsteile ohne Zerstorung der 
Befestigungseinrichtungen oder Beschadigung der Ver- 
kleidungsteile moglich ist Die Befestigungseinrichtun- 
gen miissen ihre Funktion, die Verkleidungsteile sicher 
und ohne Klappern zu befestigen, auch nach mehrmali- 
gem Entfernen und Wiederanbringen der Verkleidungs- 
teile, noch erfullen. 

Eine derartige Einrichtung zur verdeckten Befesti- 
gung von Verkleidungsteilen ist beispielsweise aus der 
DE 31 14 283 A 1 bekannt. Die hierin beschriebene Befe- 
stigungseinrichtung besteht aus zwei Teilen, wobei das 
erste Teil (Befestigungselement) mit seinem buchsenfdr- 
migen Schaft in eine Bohrung des zu verkleidenden Tra- 
gers eingesetzt wird und mit diesem uber Rastzungen 
nach erfolgter Erstmontage unlosbar verbunden bleibt. 
Das zweite Teil der Befestigungseinrichtung (Schnapp- 
einrichtung) hat im wesentlichen eine nagelahnliche Ge- 
stalt. Der Kopf der Schnappeinrichtung ist gemaB den 
Fig. 4 mit 6 der obengenannten Offenlegungsschrift mit 
einer Verkleidungsplatte verbunden; der Schaftab- 
schnitt weist an seinem freien Ende eine Verdickung mit 
zwei diametral gegeniiberliegenden Doppelkeilflachen 
auf. Die Schaftlange der Schnappeinrichtung ist dabei so 
bemessen, daB nach vollstandigem Einfiihren der 
Schnappeinrichtung in das Befestigungselement sich die 
Verdickung auf der der Verkleidungsplatte abgewand- 
ten Seite des Befestigungselementes befindet. Der im 
Bereich der Verdickung hohl ausgefiihrte Schaft der 
Schnappeinrichtung ermoglicht dabei ein Zusammen- 
drucken der jeweiligen Keilflachen beim Einsetzen der 
Schnappeinrichtung in das Befestigungselement bzw. 
bei der Entnahme desselben aus dem Befestigungsele- 
ment. 

Nachteilig bei der oben beschriebenen Befestigungs- 
einrichtung ist, daB das Losen der Verkleidungsplatte 
vom Trager mit verhaltnismaBig geringem Kraftauf- 
wand erfolgt. Daher kann die beschriebene Befesti- 
gungseinrichtung nur fur solche Verkleidungsteile ver- 
wendet werden, auf die in einer vom Trager wegweisen- 
den Richtung keine nennenswerten Krafte wirken. 

Verkleidungsteile, die beispielsweise zur Abdeckung 
von Teilen einer Verbrennungskraftmaschine (Otto-, 
Dieselmotor) verwendet werden und nicht an der Ka- 
rosserie, sondern direkt am Motor befestigt sind, sind 
den Motorschwingungen ausgesetzt. Diese Motor- 
schwingungen erzeugen in den Verkleidungsteilen ent- 
sprechend hohe Massenkrafte F (F m a; m = Masse 
des Verkleidungsteils; a = auf das Verkleidungsteil ein- 
wirkende Beschleunigung), so daB eine Befestigungsein- 
richtung gemaB der obengenannten Offenlegungsschrift 
keine ausreichend sichere Befestigung gewahrleisten 
kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Befestigungseinrichtung so auszubilden, 
daB Verkleidungsteile auch bei hohen einwirkenden 



Kraften sicher an einen Trager befestigt werden kon- 
nen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgernaB durch die im 
Kennzeichen des Patentanspruches 1 angegebenen 

5 Merkmale geldst. 

ICerngedanke der Erfindung ist es, ein Verkleidungs- 
teil unter entsprechender Vorspannung derart an einem 
Trager zu befestigen, daB von einer urspriinglich vor- 
handenen Wechselkraftbeanspruchung etwa senkrecht 

io zum Verkleidungsteil lediglich Krafte in einer vom Tra- 
ger wegweisenden Richtung (schwellende Beanspru- 
chung) ubrigbleiben. Fur diese vom Trager wegweisen- 
de Kraftrichtung erzeugt die erfindungsgemaBe Befesti- 
gungseinrichtung einen hochbelastbaren FormschluB. 

is Diese Verbindung kann nur dadurch zerstorungsfrei ge- 
lost werden, daB das Verkleidungsteil entgegen der Vor- 
spannung in Richtung auf den Trager verschoben wird. 
AnschlieBend kann das Verkleidungsteil ohne nennens- 
werten Widerstand vom Trager entfernt werden. 

20 Voraussetzung fur eine erfindungsgemaBe Befesti- 
gungseinrichtung ist, daB die Vorspannung des Verklei- 
dungsteils deutlich groBer ist als die in Richtung des 
Tragers wirkenden Krafte. Die Vorspannung kann vom 
Verkleidungsteil selbst infolge seiner Eigenelastizitat, 

25 uber zusatzliche Federn, elastische Dichtungen usw. 
aufgebracht werden. 

Eine weitere Voraussetzung fur das Funktionieren 
der beschriebenen Befestigungseinrichtung ist ein ent- 
sprechender Freiraum zwischen dem Verkleidungsteil 

30 und dem Befestigungselement, damit die zum Trager hin 
gerichtete Verschiebung des Verkleidungsteils, welche 
den Losevorgangeinleitet, stattfinden kann. 

Mit der beschriebenen Erfindung steht eine Befesti- 
gungseinrichtung zur Verfugung, die eine in einer Rich- 

35 tung dem Grunde nach unlosbare Verbindung durch 
eine Bewegungsumkehr losbar macht Es ist somit mog- 
lich, ein hochbelastbares Verkleidungsteil durch eine 
verdeckt liegende, von auBen nicht zugangliche Verbin- 
dung ohne Werkzeugeinsatz sicher und doch losbar zu 

40 befestigen und damit auch hohen Anspnichen an die 
optische Gestaltung von Verkleidungsteilen gerecht zu 
werden. 

Ein Anwendungsgebiet fur eine erfindungsgemaBe 
Befestigungseinrichtung ist, wie schon erwahnt, die An- 

45 bringung von Verkleidungsteilen im Motorbereich von 
Kraftfahrzeugen, in erster Linie aus optischen Griinden. 
Die Verkleidungsteile miissen dabei zu Servicezwecken 
losbar sein. Durch entsprechende Vorspannung werden 
die sinusahnlichen Motorschwingungen in eine schwel- 

50 lende Schwingbelastung ubergefUhn. 

Die erfindungsgemaBe Befestigungseinrichtung setzt 
sich aus einer Schnappeinrichtung und einem Befesti- 
gungselement zusammen. 

Die Schnappeinrichtung kann in an sich bekannter 

55 Weise in-verschiedenen Formen ausgefuhrt sein (Haken, 
sich aufweitender Ring etc.). 

Auch das zweiteilige Befestigungselement kann vom 
Fachmann in bekannter Weise auf der Grundlage der in 
den kennzeichnenden Merkmalen der Unteranspruche 

bo festgelegten Funktionsangaben in vielfaltigen Ausge- 
staltungen ausgefuhrt werden. So kann beispielsweise 
an Stelle des Wulstes gemaB Patentanspruch 5 auch ein 
Offnungsteil mit entsprechend groBem AuBendurch- 
messer und einer Nut fur den Eingriff der Schnappein- 

65 richtung verwendet werden. Die Mitnahme des Off- 
nungsteils durch die Schnappeinrichtung kann an Stelle 
des Formschlusses iibcr die Nut auch uber den Kraft- 
schluB mittels einer entsprechend rauh gestalteten Man- 
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telflache des Offnungsteils erfolgen. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
sowie das Zusammenwirken von Schnappeinrichtung 
und Befestigungselement werden anhand schematischer 
Zeichnungen nachfolgend naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht, zum Teil geschnitten, einer 
erfindungsgemaBen Befestigungseinrichtung im verra- 
steten Zustand; 

Fig. 2 mit 4 der Fig. 1 entsprechende Darstellungen 
zur Beschreibung der Funktionsweise beim Losen der 
Befestigungseinrichtung. 

Die Befestigungseinrichtung gemaB Fig. 1 besteht 
aus einer Schnappeinrichtung 1 und einem Befesti- 
gungselement 2. 

Die Schnappeinrichtung 1, im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel in Form zweier Schnapphaken 3a, b, ist 
direkt an ein Verkleidungsteil 4 angebunden. 

Das Befestigungselement 2 ist zweiteilig ausgefiihrt 
und setzt sich aus einem Halteteil 22 und einem auf dem 
Halteteil 22 frei verschieblichen Offnungsteil 16 zusam- 
men. Das Halteteil 22 besteht aus einem zylindrischen 
Schaft 5 t der an seinem dem Verkleidungsteil 4 zuge- 
wandten Ende als verrastende Einrichtung 6 eine kegel- 
stumpfformige Verdickung 7 mit einem AuBendurch- 
messer d im ringformig ausgebildeten unteren Ab- 
schnitt 8 aufweist. Die Unterseite 9 dieses Abschnittes 8 
bildet die Anlagef lache fur die Schnapphaken 3a, b. Am 
unteren Endabschnitt des Halteteils 22 ist eine Scheibe 
10 sowie eine Sechskantmutter 11 angeformt. Der 
Schaft 5 besitzt uber seine Lange einen Hohlraum 12 
mit kreisformigen Querschnitt, der im unteren Endab- 
schnitt mit einem metrischen Gewinde 13 versehen ist, 
in das ein Gewindebolzen 14 eingeklebt ist Ober den 
Gewindebolzen 14 wird das Befestigungselement 2 mit 
einem Trager 15 verschraubt, wobei die Verschraubung 
mit Hilfe einer nicht dargestellten Kontermutter festge- 
legt wird. 

Am Schaft 5 ist das rohrformige Offnungsteil 16 frei- 
verschieblich zwischen der Unterseite 9 der Verdickung 
7 und der Scheibe 10 angeordnet. Der der Verdickung 7 
zugewandte Endabschnitt des Offnungsteils 16 weist ei- 
nen umlaufenden Wulst 17 auf. Etwa mittig am Off- 
nungsteil 16 ist ein umlaufender Begrenzungsring 18 
ausgebildet. 

In der Darstellung nach Fig. 1 sind Schnappeinrich- 
tung 1 und Befestigungselement 2 miteinander verra- 
stet Druckfedern 19, von denen nur eine schematisch 
dargestellt ist, halten das Verkleidungsteil 4 unter Vor- 
spannung, so daB die Schnapphaken 3a, b an der Unter- 
seite 9 der Verdickung 7 zum Anliegen kommen. Beim 
Einwirkung einer Kraft F in Belastungsrichtung 20 ist 
somit uber Schnappeinrichtung 1 und Befestigungsele- 
ment 2 eine formschlussige Verbindung zwischen dem 
Verkleidungsteil 4 und dem Trager 15 gegeben, die nicht 
zerstorungsfrei losbar ist, d. h. in Belastungsrichtung 20 
konnen je nach den verwendeten Materialien fur die 
Befestigungseinrichtung entsprechend hohe Krafte an- 
greifen. Ein unbeabsichtigtes Losen des Verkleidungs- 
teils 4 ist aufgrund des beschriebenen Formschlusses 
nicht moglich. 

Die Fig. 2 mit 4 zeigen die Funktionsweise der be- 
schriebenen Befestigungseinrichtung bei der Demonta- 
ge des Verkleidungsteils 4. 

Wird das Verkleidungsteil 4 gemaB Fig. 2 entgegen 
der Vorspannung der in den Fig. 2 mit 4 nicht dargestell- 
ten Druckfedern 19 in Loserichtung 21 zum ebenfalls 
nicht dargestellten Trager 15 hin verschoben, gleiten die 
Schnapphaken 3a, b Liber den Wulst 17 des Offnungsteils 
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16 hinweg. Die Verschiebltchkeit des Verkleidungsteils 
4 in Loserichtung 21 wird durch den Anschlag der 
Schnapphaken 3a, b am Begrenzungsring 18 des Off- 
nungsteils 16 begrenzt Dabei kommt das Offnungsteil 
5 16 seinerseits zum Anliegen an der Scheibe 10, sofern 
diese Endlage nicht schon vorher infolge der Gewichts- 
kraft des Offnungsteils 16 erreicht war. 

Nach dem Aufschieben der Schnapphaken 3a, b auf 
das Offnungsteil 16 ist gemaB Fig. 3 eine Umkehr der 
io Bewegungsrichtung erforderlich, urn das Verkleidungs- 
teil vom Trager 15 losen zu konnen. Durch die von den 
Druckfedern 19 unterstutzte Bewegung des Verklei- 
dungsteils 4 in der ursprtinglichen Belastungsrichtung 
20 wird das Offnungsteil 16 uber die Schnapphaken 3a, 
15 b, die am Wulst 17 des Offnungsteils 16 anliegen, in 
Belastungsrichtung 20 mitgenommen. Hierdurch 
kommt das Offnungsteil 16 an der Unterseite 9 der Ver- 
dickung 7 zum Anliegen. 

Bei Fortfuhrung der Bewegung des Verkleidungsteils 
20 4 in der ursprunglichen Belastungsrichtung 20 werden 
die Schnapphaken 3a, b etwas aufgeweitet und gleiten 
dadurch uber den Wulst 17 des Offnungsteils 16 hinweg 
(Fig. 4). Aufgrund der relativ geringen und zudem stetig 
verlaufenden Querschnittserweiterung des Offnungs- 
25 teils 16 am Wulst 17 ist fur die Aufweitung der Schnapp- 
haken 3a, b eine nur verhaltnismaBig geringe Kraft F 
erforderlich. Da der Durchmesser des Wulstes 17 gro- 
Ber ist als der Durchmesser d der Verdickung 7, ist 
nunmehr der FormschluB zwischen den Schnapphaken 
30 3a, b und der Verdickung 7 aufgehoben. 

Das Verkleidungsteil 4 kann ohne Kraftaufwand vom 
Befestigungselement 2 abgenommen werden. 

Durch die zerstdrungsfreie Demontage des Verklei- 
dungsteils 4 ist mehrmaiiger Wiederanbau/Demontage 
35 ohne Beeintrachtigung der Verbindung zwischen Ver- 
kleidungsteil 4 und Trager 15 moglich. Der Wiederan- 
bau erfolgt durch das Aufsetzen des Verkleidungsteils 4 
mit den angeformten Schnapphaken 3a, b auf die kegeli- 
ge Flache der Verdickung 7, wobei in der ursprungli- 
40 chen Loserichtung 21 eine Kraft zur Oberwindung der 
Vorspannung der Druckfedern 19 und zur Aufweitung 
der Schnapphaken 3a, b bis auf den Durchmesser d 
aufzubringen ist Nach dem horbaren Einrasten der 
Schnapphaken 3a, b, das verbunden ist mit einem Riick- 
45 gang der zum Aufschieben notwendigen Kraft F, ist das 
Verkleidungsteil 4 in Belastungsrichtung 20 wieder 
"quasi unlosbar" mit dem Trager 15 verbunden. 

Selbstverstandlich kann an Stelle der beiden 
Schnapphaken 3a, b die Schnappeinrichtung auch aus 
so mehreren Haken bestehen, z. B. auch als geschlitzter 
Schnappring mit federnden Abschnitten ausgebildet 
sein. Neben der einstiickigen Ausfuhrung von Verklei- 
dungsteil 4 und Schnappeinrichtung 1 kann die 
Schnappeinrichtung 1 mit dem Verkleidungsteil 4 ver- 
55 klebt oder verschweiBt sein (bei Kunststoffteilen z. B. 
UltraschallschweiBung). Ebenso kann eine separate 
Schnappeinrichtung 1 ein FuBstiick aufweisen, das z. B. 
in einen Kanal am Verkleidungsteil 4 seitlich eingescho- 
ben wird. Das FuBstiick der Schnappeinrichtung 1 konn- 
eo te auch als sogenannte Eindrehniere geformt sein, die in 
eine entsprechende Ausnehmung auf der tragerseitigen 
Riickseite des Verkleidungsteils 4 eingedreht wird. 

Da die erfindungsgemaBe Befestigungseinrichtung 
die verdeckte Anbringung von Verkleidungsteilen 4 er- 
65 moglicht, sollte aus optischen Griinden in jedem Fall die 
Verbindung zwischen Schnappeinrichtung 1 und Ver- 
kleidungsteil 4 so beschaffen sein, daB sie von der Vor- 
derseite des Verkleidungsteils 4 nicht sichtbar ist. 
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Die verrastende Einrichtung 6 des Befestigungsele- 
mentes 2 kann beispielsweise auch eine halbkugelahnli-. 
che Verdickung aufweisen; auch nicht rotationssymme- 
trische Ausbildungen sind denkbar, z. B. zwei Gegenha- 
ken zu den Schnapphaken 3a, b. 5 

Die beiden Hauptfunktionen des Offnungsteils 16 
(Aufspreizen der Schnappeinrichtung 1, Mitnahme 
durch die Schnappeinrichtung 1) konnen auch durch ei- 
ne vom obigen Ausfuhrungsbeispiel abweichende Ge- 
staltung erfullt werden: So kann beispielsweise das Off- io 
nungsteil t6 einen uber seine Langserstreckung gleich- 
bleibenden Durchmesser, der dem Durchmesser des 
Wulstes 17 entspricht, aufweisen (Aufspreizfunktion) 
und fur den Form- oder ReibschluB mit der Schnappein- 
richtung 1 eine umlaufende Ringnut bzw. eine entspre- 15 
chend rauhe Oberflache besitzen (Mitnahmefunktion). 
In jedem Fall sollte eine Abrundung oder eine Fase an 
der der Verdickung 7 des Befestigungselementes 2 zu- 
gewandten oberen Seite des Cffnungsteils 16 das Auf- 
spreizen der Schnappeinrichtung 1 erleichtern. Der Be- 20 
grenzungsring 18 kann entfallen, wenn der Weg in Lose- 
richtung 21 durch die Scheibe 10 oder den Anschlag des 
Verkleidungsteils 1 an der Verdickung 7 begrenzt wird 

Die Befestigung des Befestigungselementes 2 am Tra- 
ger 15 kann auf vielfaltige Art und Weise geschehen. 25 
Die beispielhaft genannie Schraubverbindung ermog- 
licht eine individuelle Hoheneinstellung der einzelnen 
Befestigungselemente 2. 

Schnappeinrichtung 1 urid Befestigungselement 2 
sind vorzugsweise in Kunststoff auszufuhren. Hieraus 30 
ergeben sich Vorteile hinsichtlich Gestaltungsmoglich- 
keiten, Anbindung an Verkleidungsteile 4, Schwin- 
gungsdampfung, Eigenelastizitat, Herstellungskosten 
etc. Wird eine erfindungsgemaBe Befestigungseinrich- 
tung zur Anbringung von Verkleidungsteilen 4 an mo- 35 
torfesten Komponenten eingesetzt, so ist bei der Aus- 
wahl des Kunststoffes auf entsprechende Temperatur- 
bestandigkeit und mechanische Festigkeit zu achten. 
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chen schaftformige Halteteil (22) an seinem einen 
Ende am Trager (15) zu befestigen ist sowie an 
seinem anderen Ende eine Einrichtung (6) zum 
formschlussigen Verrasten mit der Schnappeinrich- 
tung (1) aufweist und zwischen den beiden Endab- 
schnitten entlang eines Schaftes (5) das htilsenfor- 
mige Offnungsteil (16) fuhrt. 

4. Einrichtung nach mindestens einem der vorge- 
nannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Offnungsteil (16) an seinem dem Verkleidungs- 
teil (4) zugewandten Ende so gestaltet ist, daB es die 
Schnappeinrichtung (1) auf eine lichte Weite auf- 
spreizt, die Ciber dem groBten Querschnitt der Ein- 
richtung (6) zum formschlussigen Verrasten mit der 
Schnappeinrichtung (1) liegt und daB die Schnapp- 
einrichtung (1) das Offnungsteil (16) durch Form- 
oder KraftschiuB mitbewegen kann. 

5. Einrichtung nach mindestens einem der vorge- 
nannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Offnungsteil (16) an seinem dem Verkleidungs- 
teil (4) zugewandten Ende einen Wulst aufweisL 

6. Einrichtung nach mindestens einem der vorge- 
nannten Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schaft (5), das Offnungsteil (16) und/oder die 
Einrichtung (6) zum formschlussigen Verrasten mit 
der Schnappeinrichtung (1) im Querschnitt rota- 
tionssymmetrisch sind. 
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1. Einrichtung zur verdeckien Befestigung eines fla- 
chigen Verkleidungsteils an einem Trager, beste- 
hend aus einem mit dem Trager zu verbindenden 
Befestigungselement und einer am Verkleidungs- 45 
teil anzuordnenden Schnappeinrichtung, welche 
mit dem Befestigungselement eine formschlussige 
Verbindung eingeht, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Verkleidungsteil (4) unter Vorspannung am 
Trager (15) befestigt ist und in einer vom Befesti- 50 
gungselement (2) wegweisenden Richtung (Bela- 
stungsrichtung (20)) nur dadurch zerstorungsfrei 
gelost werden kann, daB das Verkleidungsteil (4) 
zunachst in einem 1. Schritt unter Oberwindung der 
Vorspannung zum Befestigungselement (2) hin (L6- 55 
serichtung (21)) bewegt und anschlieBend in einem 

2. Schritt in entgegengesetzter Richtung (Bela- 
stungsrichtung (20)) vom Befestigungselement (2) 
abgezogen wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB das Befestigungselement (2) aus ei- 
nem mit dem Trager (15) zu verbindenden Halteteil 
(22), in das die Schnappeinrichtung (1) einrastet und 
einem auf dem Halteteil (22) frei verschiebbaren 
Offnungsteil (16) besteht, das mit der Schnappein- 65 
richtung ( 1 ) zusammenwirkt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und/oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das im wesentli- 
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